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® Gassack fur ein Airbagmodul sowie Verfahren und Vorrichtung zur Faltung eines Gassacks 

(57) Die Erfindung betrifft einen Gassack fur ein Airbagmo- 
dul, wobei der Gassack in der Ruhelage gefaltet ist. Erfin- 
dungsgemafc ist eine Teleskopfaltung vorgesehen, wobei 
sich um eine in den Gassackinnenraum erstreckende Te- 
leskopfalte (2, 12) weitere Teleskopfalten (4, 5, 13, 21) er- 
strecken, die im wesentlichen quer zur Entfaltungsrich- 
tung verlaufen. Die Faltung erfolgt derart, daft der Gas- 
sack schrittweise rnindestens von einer Seite in den Gas- 
sackinnenraum hinein teleskopartig in Falten gelegt wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Gassack fiir ein Airbagmodul 
nach dern Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren 
und eine Vorrichtung zur Faltung eines Gassacks. 

Der Gassack eines Airbagmoduls ist in der Ruhelage im 
Bereich des Gasgenerators gefaltet und wird mittels einer 
Abdeckkappe gegen den Fahrgastraurn des Kraftfahrzeuges 
abgedeckt. Unabhangig von der Lage des Airbags, d. h. ob 
es sich um einen Fahrer-, Beifahrer- oder Seitenairbag han- 
deit, unterscheidet sich die Faltungsart nur unwesentlich. So 
ist in der EP-A-0 705 738 Al ein Seitenairbag beschrieben, 
bei dem der Gassack wie bei einem Fahrerairbag seitlich 
oberhalb des Gasgenerators angeordnet ist. In ahnlicher 
Weise ist auch ein Gassack eines Seitenairbags gefaltet, wie 
er aus der EP-A-0 686 531 Al bekannt ist. Ein so gefalteter 
Gassack wird bei der Entfaltung durch das aus dem Gasge- 
nerator austretende Gas auseinandergezogen. Dabei werden 
die auBeren Faltkanten bis zur vollstandigen Entfaltung zur 
Seite und nach vom verlagert Wahrend bei einem Fahrera- 
irbag in der Regel eine freie Entfaltung gewahrleistet ist, 
kann die Entfaltung bei einem Beifahrer- und Seitenairbag 
durch auBere Bauteile behindert werden. Insbesondere tre- 
ten diese Nachteile bei einem Seitenairbag auf, der sich be- 
trachtlich zur Seite und in die Hone entfalten muB und dabei 
durch Teile der Turverkleidung und durch den Sitz behindert 
wird. Bei dem Seitenairbag besteht deshalb die Gefahr, daB 
er sich wahrend der Entfaltung an Hindernissen verhakt und 
durch diese in eine ungewunschte Richtung umgelenkt wird. 
Neben diesern fehlerhaften Gassackaufbau sowie der fehler- 
haften Gassackposition verlangert sich auch die Entfal- 
tungszeit. Der Schutz des Insassen ist deshalb unvollstandig 
und tritt auch zu spat ein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Gassack 
so zu falten, daB die Behinderung der Gassackentfaltung 
durch auBere Hindernisse zumindest stark verringert wird. 

ErfindungsgemaB wird das gemaB den Merkmalen des 
Anspruchs 1 erreicht. 

ErfindungsgemaB ist bei einem in der Ruhelage gefalteten 
Gassack ftir ein Airbagmodul, eine Teleskopfaltung vorge- 
sehen, wobei sich um eine in den Gassackinnenraum er- 
streckende Teleskopfalte weitere Teleskopfalten erstrecken, 
die im wesentlichen quer zur Entfaltungsrichtung verlaufen. 
Bei dieser Art der Faltung liegen die Falten im Inneren des 
Gassackes und werden vor dem Kontakt mit in Entfaltungs- 
richtung befindlichen Hindemissen geschiitzt. Die auBerste 
Falte wird zuerst entfaltet. Mit fortschreitender Entfaltung 
losen sich die ubrigen Falten von auBen nach innen auf und 
stiitzen sich an eventuell vorhandenen Hindernissen ab. Das 
res die he zu entfaltende Faltenpaket wird auf diese Weise 
ungehindert an die vorgesehene Position transportiert. 

Die Teleskopfalten erstrecken sich mindestens von einer 
Seite des Gassackes in diesen hinein. 

In Abhangigkeit der vorgesehenen Entfaltungsrichtung 
und der vorhandenen Hindernisse kann es zweckmaBig sein, 
daB die Teleskopfalten unterschiedliche Tiefen und/oder 
Richtungen aufweisen. Die oberen Faltkanten der Teleskop- 
falten liegen in einer Ausfuhrungsform im wesentlichen in 
einer Ebene. Es kann aber zweckmaBig sein, daB die oberen 
Faltkanten der Teleskopfalten in zueinander geneigten Fla- 
chen oder in einer Flache liegen, die in Richtung der Falten 
nach auBen oder innen gewolbt ist. Hierdurch lassen sich die 
Reihenfolge und Geschwindigkeit, mit der sich die Faltla- 
gen entfalten, beeinflussen. 

In weiteren Ausfuhrungsformen ist vorgesehen, daB der 
Gassack zusatzlich zur Teleskopfaltung gerollt und/oder ge- 
rafft und oder chaotisch gefaltet ist. Insbesondere ist in einer 
Ausfuhrungsform vorgesehen, daB die Teleskopfalten min- 



destens teilweise von chaotischen Falten umgeben sind. 

Bei Verwendung eines schlauchartigen Gassackes, wie er 
insbesondere fur einen Seitenairbag zweckmaBig ist, er- 
strecken sich die Teleskopfalten vorzugsweise um dessen 
5 Langsachse. Der Gassack ist bei diesem Verlauf der Falten 
im gefalteten Zustand in seiner Lange stark verkurzt. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB in mindestens einer Falte eine Abstromoffnung 
vorgesehen ist, die verschlieBbar sein kann. 
10 Weiterhin ist zur Richtungsgebung bzw. zum Abgrenzen 
einzelner Gassackbereiche innerhalb einer Falte oder zwi- 
schen mindestens zwei Falten mindestens eine Heftung bzw. 
ReiBnaht vorgesehen. 

Bei einem erfindungsgemaBen Verfahren zur Faltung ei- 
15 nes Gassackes ist vorgesehen, daB der Gassack zur Bildung 
von Falten schrittweise mindestens von einer Seite in den 
Gassackinnenraum hinein teieskopartig in Falten gelegt 
wird. 

In einer Ausfuhrungsform des Verfahrens wird der zu fal- 
20 tende Gassack mit Druckluft beaufschlagt und anschlieBend 
bis zu einer vorbestimmten Tiefe in den Gassackinnenraum 
teieskopartig in Falten gelegt. Gleichzeitig oder anschlie- 
Bend wird die Druckluft abgelassen. Die so entstandene er- 
ste Teleskopfalte wird gesichert. AnschlieBend wird der 
25 Gassack emeut mit Druckluft beaufschlagt und wird rings 
um die erste Teleskopfalte emeut teieskopartig in das Gas- 
sackinnere gefaltet, wobei gleichzeitig oder anschlieBend 
die Druckluft abgelassen wird. Nach Sicherung der ersten 
und zweiten Teleskopfalte wird der fur die zweite Teleskop- 
30 falte beschriebene Vorgang bis zum Erreichen der ge- 
wunschten Anzahl Falten wiederholt. 

In einer weiteren Ausgestaltung des Verfahrens ist vorge- 
sehen, daB in den aufeinanderfolgenden Schritten der Tele- 
skopfaltung unterschiedlich tiefe Faltungen vorgenommen 
35 werden und/oder die Teleskopfaltungen in unterschiedli- 
chen Richtungen erfolgen. 

Bei einem schlauchartigen Gassack werden die Teleskop- 
faltungen vorzugsweise in Richtung der Mittellinie des Gas- 
sackes vorgenommen. 
40 Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Faltung eines 
Gassackes weist eine Faltlanze auf, der mindestens an zwei 
Seiten Andriickelemente zugeordnet sind, die entgegen der 
Faltrichtung aus dem Bereich der Faltlanze entfernbar sind. 
Das lanzenartige Falteiement ist fur das Einbringen der er- 
45 sten Teleskopfalte vorgesehen. Die weiteren Andriickele- 
mente sind fiir das Einbringen der weiteren Teleskopfalten 
bestimmt, die sich um die erste Teleskopfalte herum erstrek- 
ken. Wahrend das lanzenartige Falteiement wahrend des ge- 
samten Faltvorganges in seiner Faltstellung im Gassack ver- 
so bleibt, werden die Andriickelemente nach jedem Faltvor- 
gang aus dem Gassack herausgezogen und fur die Durch- 
fuhrung des nachsten Faltvorganges wieder in den Gassack 
eingebracht. 

Die Andriickelemente sind zweckmaBig mit seitlichem 
55 Abstand zum lanzenartigen Falteiement angeordnet und mit 
einem freien Ende an dieses anklappbar. Die Lange des lan- 
zenartigen Faltelementes und der Andriickelemente ent- 
spricht vorzugsweise der Tiefe der Teleskopfalten. 

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, daB die 
60 Lange des lanzenartigen Faltelementes und der Andriickele- 
mente unterschiedlich ist, so daB Teleskopfalten unter- 
schiedlicher Tiefe eingebracht werden konnen. 

Weiterhin ist es zweckmaBig, daB das lanzenartige Falt- 
eiement und die Andriickelemente an einem Fuhrungsele- 
65 ment befestigt sind, das in einer ersten Ausfuhrungsform auf 
einer Fuhrungsschiene verfahrbar ist. Die Fuhrungsschiene 
gibt die Richtung vor, in der die Andriickelemente die Fal- 
tung vomehmen sollen. Eine solche Fuhrungsschiene ist be- 
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sonders zweckmaBig, wenn eine Faltung entlang einer ge- 
krummten Bahn erfolgen soli. 

Bei einem Gassack mit einer ausgepragten Langenaus- 
dehnung, wie es z. B. bei einem schlauchformigen Gassack 
der Fall ist, verlauft die Fuhrungsschiene vorzugsweise in 
Richtung der Mittellinie des Gassackes. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Fiihrungsele- 
ment innerhalb eines auBeren Begrenzungskafigs verfahr- 
bar, der den Gassack umschlieBt, wobei der Begrenzungska- 
fig ebenfalls in Richtung der Mittellinie des Gassackes ver- 
laufen kann und sich. iiber die gesamte Faltlange erstrecken 
sollte. Die Fuhrungsschiene ist bei dieser Ausfuhrungsform 
mit dem Begrenzungskafig verbunden. 

Eine zweite Ausfuhrungsform einer Faltvorrichtung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Gehause vorgesehen ist, 
wobei an einem Ende des Gehauses innen der Gassack befe- 
stigbar ist, in den von diesem Ende aus ein Faltdorn einfuhr- 
bar ist, wobei am anderen Ende des Gehauses ein in dieses 
hineinbewegbarer Packstempel vorgesehen ist, in dessen 
Zentrum eine verschiebbare Faltlanze angeordnet ist, um die 
sich mindestens ein am Packstempel befestigtes Faltelement 
erstreckt, und wobei der Faltdorn eine Aussparung auf weist, 
in die die Faltlanze einfuhrbar ist. 

Der Querschnitt des Gehauses entspricht im wesehtlichen 
dem Querschnitt des Airbagmoduls mit gefaltetem Gassack. 

Weiterhin ist es zweckmaBig, am Rand des Packstempels 
ein an der Innenwand des Gehauses anliegendes Abstreif- 
element vorzusehen, das die leichte Verschiebbarkeit des 
Packstempels im Gehause gewahrleistet. • 

Die Erfindung soil in Ausfuhrungsbeispielen anhand von 
Zeichnungen erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen mittels Teleskopfalten 
gefalteten Gassack; 

Fig. 2a-c einen Schnitt durch den Gassack nach Fig. 1 ge- 
maB der Linie H-U; 

Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Gassack mit zusatzlichen 
Knautschfalten; 

Fig. 4 einen Schnitt durch den Gassack nach Fig. 3 gemaB 
der Linie IV-IV; 

Fig. 5 die Seitenansicht eines ungefalteten, schlauchfor- 
migen Gassackes mit gekrummter Mittellinie; 

Fig. 6a-c eine Darstellung der aufeinanderfoigenden Fal- 
tungen in einer Seitenansicht; 

Fig. 7a-rC die Faltschritte nach Fig. 6a-c in der Drauf- 
sicht; 

Fig. 8a-c einen Gassack mit ReiBnahten in unterschiedli- 
chen Faltungsstadien; 

Fig. 9 eine Seitenansicht eines Faltwerkzeuges; 

Fig. 10 eine weitere um 90° gegeniiber der Ansicht der 
Fig. 9 gedrehte Seitenansicht des Faltwerkzeuges; 

Fig. 11 eine Seitenansicht nach Fig. 10 mit angehobenen 
Andruckelementen; 

Fig. 12a-c eine Darstellung der aufeinanderfoigenden 
Faltschritte anhand von Seitenansichten eines Gassackes mit 
dem zugeordneten Faltwerkzeug; 

Fig. 13a-b die unterschiedlichen Arbeitsschritten zuge- 
ordnete Stellung der Andriickelemente; 

Fig. 14 eine Fuhrungsvorrichtung fur das Faltwerkzeug; 

Fig. 15a-d eine weitere Ausfuhrungsform eines Falt- 
werkzeuges in unterschiedlichen Arbeitsstellungen. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Gassack 1 der mittels meh- 
rerer Teleskopfalten gefaltet ist. Es ist eine erste Teieskop- 
falte 2 dargestellt, die in sich geschlossen ist und uber einem 
Gasgenerator 3 liegt. Um diese erste Teleskopfalte gruppie- 
ren sich weitere Teleskopfalten 4 und 5, wobei die Teleskop- 
falte 5 langer ist als die ubrigen Fallen und sich bis in die 
Befestigungsebene des Gasgenerators 3 erstreckt. 

In der Fig. 2a ist eine Ausfuhrungsform dargestellt, bei 



der die oberen Faltkanten der Teleskopfalten 2, 4, 5 in einer 
Ebene E liegen. Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 2b liegen 
die oberen Faltkanten in zwei schrag zueinander verlaufen- 
den Flachen Fl, F2, so daB die mittleren Falten die auBeren 

5 Falten zunehmend uberragen. Bei der Ausfuhrungsform der 
Fig. 2c liegen die oberen Faltkanten in drei unterschiedli- 
chen Flachen F3, F4, F5, wobei die auBeren Flachen F3 und 
F5 schrag zueinander in Richtung des Gassacks verlaufen, 
so daB die auBeren Falten die inneren Falten uberragen. 

io Aus den Figuren ist ersichtlich, daB die Falten innerhalb 
des Gassackes liegen. Bei der Entfaltung werden die im 
Gassackinneren befindlichen Gassackpartien vor dem Kon- 
takt mit in der Entfaltungsrichtung befindlichen Hindemis- 
sen geschutzt. Wahrend der Entfaltung rollen die einzelnen 

15 Falten von innen nach auBen und stiitzen sich an Hindemis- 
sen ab. Das restliche zu entfaltende Faltenpaket wird auf 
diese Weise ungehindert an die vorgesehene Position ge- 
bracht. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 und 4 sind neben 
20 den Teleskopfalten 2 und 4 Knautschfalten 6, d. h. chaoti- 
sche Falten, vorgesehen. Diese erstrecken sich rund um die 
Teleskopfalten 2 und 4 sowie zwischen diesen und. dem Gas- 
generator 3. 

In der Fig. 5 ist ein schlauchformiger Gassack in ausge- 

25 breiteter Lage dargestellt, der eine gekrummte Form mit ei- 
ner gekriimmten Mittellinie 7 aufweist. Die Faltung erfolgt 
in Richtung der Mittellinie, wodurch sich fur jede Falte ein 
unterschiedlicher Faltwinkel ergibt. Beispielhaft sind der er- 
ste Faltwinkel alpha 1 und der zweite Faltwinkel alpha 2 

30 dargestellt. 

In den Fig. 6a bis 7c ist der Verfahrensablauf nochmals 
dargestellt. Der Gassack 1 besteht in dieser Ausfuhrungs- 
form aus einer Oberplatte 8 und einer Unterplatte 9, die 
durch eine Naht 10 miteinander verbunden sind. In der Un- 

35 terplatte 9 ist eine Einblasoffnung 11 vorgesehen. Durch das 
teles kopartige Falten des Gassackes an seinem oberen Ende 
in Richtung der Langsachse 7 des Gassackes wird eine erste 
Teleskopfalte 12 gebildet, die die aus Fig. 6b ersichtliche 
seitliche Form und die aus 7b ersichtliche geschlossene 

40 Form in der Draufsicht aufweist. Die zweite Falte 13 wird 
durch das weitere teleskopartige Falten des Gassackes rund 
um die erste Teleskopfalte in Richtung der Langsachse 7 er- 
zeugt. In gleicher Weise werden die ubrigen Falten erzeugt. 
Diese aufeinanderfoigenden Falten bauen sich somit quer 

45 zur Entfaltungsrichtung um die erste Teleskopfalte 12 auf, 
wie es auch aus Fig. 7c ersichtlich ist. Die Entfaltung des 
Gassackes erfolgt in der der Teleskopfaltrichtung entgegen- 
gesetzten Richtung. 

In der Fig. 8a weist der Gassack eine AbstromofFnung 14 

50 zwischen der ersten und zweiten Teleskopfalte 12 und 13 
auf. In der Fig. 8a ist der Gassack in der Ausgangslage dar- 
gestellt. In der Fig. 8b ist der Gassack bereits zweimal tele- 
skopartig in Falten gelegt worden. Um ein fruhzeitiges Ab- 
stromen des Gases aus der AbstromofFnung 14 zu verhin- 

55 dern, ist die zweite Faltenlage mit dem ungefalteten Gassack 
durch eine ReiBnaht 15 verbunden. Die Fig. 8c zeigt den 
Gassack nach einem weiteren Faltungsschritt. Dort ist in der 
dritten Faltenlage eine ReiBnaht 16 vorgesehen. 

Die Fig. 9 bis 11 zeigen schematise h ein Faltwerkzeug. 

60 Dieses weist eine Faldanze 17 auf, die in einem Fuhrungs- 
element 18 befestigt ist. Beidseitig der flachen Seiten der 
Faltlanze 17 sind Andriickelemente 19 angeordnet Diese 
sind zuruckfahrbar am Fuhrungselement 18 befestigt. Die 
Fig. 9 und 10 zeigen die Fuhrungselemente neben der Falt- 

65 lanze, wahrend die Fuhrungselemente in der Fig. 11 zuriick- 
gefahren sind. 

Das Falten des Gassackes mittels des beschriebenen Falt- 
werkzeugs ist in den Fig. 12a-c dargestellt. Wie aus der Fig. 
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12a ersichtlich ist, werden vor dem Einbringen der ersten 
Teleskopfalte die Andruckelemente 19 zuriickgefahren. An- 
schlieBend wird die innerste Teleskopfalte 12 als erste Falte 
durch Eindriicken der Faltlanze 17 in den Gassack 1 erzeugt. 
Dieser wird wahrend des Eindringens der Faltlanze mit 5 
Druckluft beaufschlagt. Dabei wird der Gassack von einem 
nicht dargestellten Gestell in Position gehalten. Die Falt- 
lanze 17 wird bis zum Anschlag an einer Anschlagplatte 20 
in den Gassack eingefuhrt. AnschlieBend wird die Druckluft 
aus dem Gassack abgelassen. Fur die Erzeugung der weite- to 
ren Fallen verbleibt die Faltlanze 17 im Gassack. 

Zur Erzeugung der zweiten Teleskopfalte werden die An- 
druckelemente 19 in ihre vordere Position verlagert. Dabei 
sind die Andruckelemente von der Faltlanze abgespreizt, 
wie es in Fig. 13a dargestellt ist, so daB der Gassack von ih- 15 
nen umfaBt wird. Das Vorfahren der Andruckelemente wird 
durch die Anschlagplatte 20 begrenzt. Die Enden der An- 
druckelemente 19 definieren die Faltlinie 13 der zweiten Te- 
leskopfalte. 

AnschlieBend werden die Andruckelemente 19 an die 20 
Faltlanze 17 gedruckt, wie es in Fig. 13b dargestellt ist. Da- 
bei wird das Gassackgewebe, das sich zwischen der Falt- 
lanze 17 und den Andriickelementen 19 befindet, fixiert und 
damit die bis dahin vorhandene Faltenbildung konserviert. 

Danach wird der Gassack wieder mit Druckluft beauf- 25 
schlagt. Die nachste Teleskopfalte wird durch das gemein- 
same weitere Einfahren der Faltlanze 17 und der Andruck- 
elemente 19 in den Gassack vorbereitet. Nach AbschluB des 
Vorganges wird die Druckluft aus dem Gassack abgelassen. 
Die Enden der Andruckelemente 19 definieren jetzt die Fait- 30 
linie 21 der dritten Teleskopfalte. AnschlieBend werden die 
Andruckelemente 19 gelost, aus dem Gassack herausgefah- 
ren und abgespreizt, wie es in Fig. 13a dargestellt ist. Zur 
Erzeugung der dritten Teleskopfalte werden die abgespreiz- 
ten Andruckelemente 19 in ihre vordere Position verlagert, 35 
so daB der Gassack von ihnen umfaBt wird. Das Vorfahren 
der Andruckelemente wird durch die Anschlagplatte 20 be- 
grenzt. Die Enden der Andruckelemente 19 definieren die 
Faltlinie 21 der dritten Teleskopfalte. 

Dieser beschriebene Vorgang wird wiederholt, bis der 40 
Gassack die gewunschte Anzahl von Falten aufweist. 

In der Fig. 14 ist eine Fuhrungsvorrichtung fur die Falt- 
vorrichtung dargestellt. Das Fuhrungselement 18 ist hierbei 
mittels zweier Fuhrungsbolzen 22 in einer Fuhrungsschiene 
23 gefuhrt. Weiterhin ist ein auBerer Begrenzungskafig 24 45 
fiir die zusatzliche Fuhrung des Fuhrungselementes 18 vor- 
gesehen. Der Gassack wird in die Fuhrungsvorrichtung ein- 
gefuhrt und durch diese wahrend des Faltvorganges in Posi- 
tion gehalten. Eine solche Fuhrungsvorrichtung kann belie- 
big gekriimmt sein, so daB die Teleskopfaltung fiir unter- 50 
schiedlich gekrummte Gassacke moglich ist. 

In den Fig. 15a bis 15d ist eine Vorrichtung zur Teleskop- 
faltung dargestellt, bei der ein Gehause 25 vorgesehen ist, 
dessen Querschnitt im wesentlichen dem Querschnitt des 
Airbagmoduls entspricht und das sich in einer Richtung er- 55 
streckt, die im wesentlichen mit der Hauptentfaltungsrich- 
tung des Gassackes iibereinstimmt. Im vorliegenden Fall 
weist die Vorrichtung eine gekrummte Form auf. Im Ge- 
hause 25 ist ein Packstempel 26 verschiebbar angeordnet. 
Dieser weist am Rand ein Abstreifelement 27 auf, das einen 60 
fiir die Verschiebbarkeit notwendigen Zwischenraum zwi- 
schen dem Packstempel 26 und dem Gehause 25 abdichtet. 
Im Zentrum des Packstempels 26 ist eine Faltlanze 28 ge- 
fuhrt, die relativ zum Packstempel verfahrbar ist. Zwischen 
der Faltlanze 28 und der Gehause wand ist am Packstempel" 65 
26 ein umlaufendes Faltelement 29 vorgesehen. 

Der Packstempel 26 wird von einem Ende des Gehauses 
25 aus in dieses hineinbewegt. Am anderen Ende des Ge- 
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hauses ist zentral ein Faltdorn 30 vorgesehen, der in Rich- 
tung der Mittellinie des Gehauses bewegbar ist und an ei- 
nem Ende, das in das Gehause ragt, eine Aussparung 31 auf- 
weist, in die die Faltlanze 28 einfuhrbar ist. 

Die Querschnitte des Faltelementes 29, der Faltlanze 28, 
des Faltdornes 30 und der Aussparung 31 entsprechen im 
wesentlichen der Kontur der zu erzielenden Teleskopfalten. 

Die Faltung erfoigt in der Weise, daB der Gassack 1 in das . 
Gehause 25 eingeschoben wird und im unteren Bereich am 
Gehause befestigt wird. AnschlieBend wird der Faltdorn 30 
durch die Einblasoffnung 11 des Gassackes in diesen einge- 
fuhrt (Fig. 15a) und in seine obere Lage gebracht, wodurch 
der Gassack 1 gestreckt wird (Fig. 15b). Nunmehr wird die 
Faltlanze 28 in die Aussparung 31 des Faltdorns 30 bewegt 
und dabei die erste innere Teleskopfalte 2 gebildet. 

AnschlieBend wird das Innere des Gassackes 1 mit 
Druckluft beaufschlagt und in einem nachsten Schritt wird 
der Packstempel 26 in Richtung des Faltdorns 30 bewegt, 
wobei sich das Faltelement 29 iiber diesen schiebt und dabei 
die zweite Teleskopfalte 4 bildet (Fig. 15c), 

AnschlieBend werden der Packstempel 26, die Faltlanze 
28 und der Faltdorn 30 in Richtung der Einblasoffnung 11 
bewegt, so daB der Gassack komprimiert wird (Fig. 15d). 
Dabei legt sich das restliche, bisher nicht gefaltete Gassack- 
gewebe um die Teleskopfalten in Falten. 

Patentanspruche 

1. Gassack fur ein Airbagmodul, wobei der Gassack in 
der Ruhelage gefaltet ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Teleskopfaltung vorgesehen ist, wobei sich 
um eine in den Gassackinnenraum erstreckende Tele- 
skopfalte (2, 12) weitere Teleskopfalten (4, 5, 13, 21) 
erstrecken, die im wesentlichen quer zur Entfaltungs- 
richtung verlaufen. 

2. Gassack nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB sich die Teleskopfalten (2, 4, 5, 12, 13, 21) minde- 
stens von einer Seite des Gassackes (1) in diesen er- 
strecken. 

3. Gassack nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Teleskopfalten (12, 13, 21) unter- 
schiedliche Tiefen und/oder Richtungen aufweisen. 

4. Gassack nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die obe- 
ren Faltkanten der Teleskopfalten im wesentlichen in 
einer Ebene (E, F4) liegen. 

5. Gassack nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die obe- 
ren Faltkanten der Teleskopfalten in zueinander ge- 
neigten Flachen (Fl, F2, F3, F4, F5) oder in einer Fla- 
che liegen, die in Richtung der Falten nach auBen oder 
innen gewolbt ist. 

6. Gassack nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Gas- 
sack gerollt und/oder gerafTt und/oder chaotisch gefal- 
tet ist. 

7. Gassack nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Teleskopfalten (2, 4, 5) mindestens teilweise 
von Knautschfalten (6) umgeben sind. 

8. Gassack nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 
Teleskopfalten (12, 13, 21) bei einem schlauchartigen 
Gassack (1) um dessen Mittellinie (7) erstrecken. 

9. Gassack nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in min- 
destens einer Falte mindestens eine Abstromoffnung 
(14) vorgesehen ist. 

10. Gassack nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
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net, daB die Abstromoffnung verschlieBbar ist. 

11. Gassack nach mindestens einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB inner- 
halb einer Falte oder zwischen mindestens zwei Falten 
mindestens eine ReiBnaht (15, 16) vorgesehen ist. 5 

12. Verfahren zur Faltung eines Gassackes, insbeson- 
dere zur Durchfuhrung der Faltung nach den Ansprii- 
chen 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Gas- 
sack schrittweise mindestens von einer Seite in den 
Gassackinnenraum hinein teleskopartig in Falten ge- 10 
legt wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zu faltende Gassack mit Druckluft be- 
aufschlagt wird und anschlieBend bis zu einer vorbe- 
stimmten Hefe in den Gassackinnenraum hinein tele- 15 
skopartig gefaltet wird, wobei gleichzeitig oder an- 
schlieBend die Druckluft abgelassen wird, daB die so 
entstandene erste Teleskopfalte gesichert wird, daB an- 
schlieBend der Gassack emeut mit Druckluft beauf- 
schlagt wird und rings um die erste Teleskopfalte er- 20 
neut in das Gassackinnere teleskopartig gefaltet wird, 
wobei gleichzeitig oder anschlieBend die Druckluft ab- 
gelassen wird, und daB nach Sicherung der ersten und 
zwei ten Teleskopfalte der fur die zweite Teleskopfalte 
beschriebene Vorgang bis zum Erreichen der ge- 25 
wunschten Anzahl Falten wiederholt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in den aufeinanderfolgenden Schrit- 
ten der Teleskopfaltung unterschiedlich tiefe Faltungen 
erzeugt werden und/oder die Teleskopfaltungen in un- 30 
terschiedlichen Richtungen erfolgen. 

15. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 
12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem 
schlauchartigen Gassack die Teleskopfaltungen in 
Richtung der Mittellinie des Gassackes vorgenommen 35 
werden. 

16. Vorrichtung zur Faltung eines Gassackes, insbe- 
sondere zur Durchfuhrung des Verfahrens nach An- 
spruch 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Faltlanze (17) vorgesehen ist, der mindestens an zwei 40 
Seiten Andruckelemente (19) zugeordnet sind, die ent- 
gegen der Faltrichtung aus dem Bereich der Faltlanze 
(17) entfembar sind. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Andruckelemente (19) mit seitlichem 45 
Abstand zur Faltlanze (17) angeordnet sind und mit ei- 
nem freien Ende an die Faldanze (17) anklappbar sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Lange der Faltlanze (17) und 
der Andruckelemente (19) der Hefe der Teleskopfalten 50 
(12, 13, 21) entspricht. 

19. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 
henden Vorrichtungsanspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lange der Faltlanze (17) und der Andruck- 
elemente (19) unterschiedlich ist. 55 

20. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 
henden Vorrichtungsanspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Faltlanze (17) und die Andruckelemente 
(19) an einem Fuhrungselement (18) befestigt sind, das 
auf einer Fuhrungsschiene (23) verfahrbar ist, die mit 60 
einem Begrenzungskafig (24) verbunden ist. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fuhrungsschiene (23) in Richtung der 
Langsachse des Gassacks verlaufL 

22. Vorrichtung nach mindestens einem der vorherge- 65 
henden Vorrichtungsanspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Fuhrungselement (18) innerhalb des auBe- 
ren Begrenzungskafigs (24) verfahrbar ist, der den 
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Gassack (1) umschlieBt. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 20 bis 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Begrenzungskafig (24) in Rich- 
tung der Langsachse des Gassacks verlauft. 

24. Vorrichtung zur Faltung eines Gassackes, insbe- 
sondere zur Durchfuhrung des Verfahrens nach An- 
spruch 12 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB ein Ge- 
hause (25) vorgesehen ist, wobei an einem Ende des 
Gehauses innen der Gassack (1) befestigbar ist, in den 
von diesem Ende aus ein Faltdorn (30) einfuhrbar ist, 
wobei am anderen Ende des Gehauses (25) ein in die- 
ses hineinbewegbarer Packstempel (26) vorgesehen ist, 
in dessen Zentrum eine verschiebbare Faltlanze (28) 
angeordnet ist, um die sich mindestens ein am Pack- 
stempel befestigtes Faltelement (29) erstreckt, und wo- 
bei der Faltdorn (30) eine Aussparung (31) aufweist, in 
die die Faltlanze (28) einfuhrbar ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Querschnitt des Gehauses im wesent- 
lichen dem Querschnitt des Airbagmoduls entspricht. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 24 oder 25, dadurch 
gekennzeichnet, daB am Rand des Packstempels (26) 
ein an der Innenwand des Gehauses (25) anliegendes 
Abstreifelement (27) vorgesehen ist. 
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